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1. (40 puan)

xX=y- x?

- 2

y=x=y

sistemi icin asagidaki sorulari cevaplayin.

(a) Denge coziimlerini belirleyin.
(b) Denge ¢oziimlerinde Jakobyen matrisin 6zdeger ve 6zvektorlerini bulun.
(c) Vektor alaniny, sifir egrilerini (nullcline) géstererek x—y diizleminde ¢izin.

(d) Ozvektorleri de kullanarak sistemin faz portresini ¢izin.

2. (30 puan)

e=xf1-yr 7
y'=y(1—\/xZTy2)

sistemi icin asagidaki sorulari cevaplayin.

(a) Sistemi (r,0) kutupsal koordinatlarinda yazin.
(b) Denklemin denge ¢6ziimlerini ve kapali yoriingelerini belirleyin.

(c) Faz portresini ¢izin.
3. (30 puan)
¥=x+x°
denklemi icin asagidaki sorular cevaplayin.

(a) Korunan niceligi belirleyin.

(b) Faz portresini ¢izin.

4. (30 puan)
x=y
y=x

sistemi icin asagidaki sorulari cevaplayin.

(a) Sabit noktasini ve sabit noktanin indeksini bulun.

(b) Sistemin kapali yoriingesi olabilir mi? Arastirin.



